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In der Sitzung wurden folgende Vortrage gebalten: 
R. J. M e y e r :  Die Stellung der Elemente der seltenen Erden im 

periodischen System. - Vorgetregen vom Verfasser. 
L. T s c h u g a e f f  und bl. G r i g o r j e f f :  Uber Komplexverbindungen. 

welche zugleich Platin und Hydrazin entbalten. - Referiert 
v o ~  Hrn. R. J. M e y e r .  

E. O t t :  Pyrogene Bildungsweisen des Kohlensuboxyds aus y-Lac- 
tonen. - Referiert von Hrn. L. S e m p e r .  

1. 

2. 

3. 

Der Vorsitzende: 
E .  B e c k m a n n .  

Der  Schriftfiihrer: 
F. Myl ius .  

Mitteilungen. 
520. U. Neuberg und F. F. Nord: Phytoohemieohe Bildung 

von Athylmercaptan. 
[Aus  der &em. Abteilung des Raiser-Wilhelm-Instituts fiir experimentelle 

Therapie in Berlin-Dahlem.] 
(Eingegangen am 30. J u n i  1914.) 

l m  Tier- und Pflanzenreiche sind organische Schwefelverbindungen 
weit verbreitet. Insbesondere kommen an vielen Stellen kleine Mengen 
von h l e r c a p t a n e n ,  S u l f i d e n  und S e n f i i l e n  vor. Es liege nahe, 
fur die Entstehung dieser Verbindungen eine SchweIelung der weit 
verbreiteten Alkoholradikale anzuiiebmen, etwa durch Austausch des 
Sauerstofk gegen Schwefel im Sinne der Gleichung: 

R .  OH + Hz S = Hs 0 + R.SH. 
Aus den so entstnndenen Mercaptanen konnen die anderen schwe- 

felhaltigen I) Verbindungen leicht abgeleitet werden. Nun ist es auf- 
fallend, daB die gedachte Urnwandlung der Alkohole in Mercaptane 
sich durchaus nicht so leicht vollzieht, z. B. nicht durch einfache Ein- 
wirkung von Scbwefelwasserstoff. Dogegen Findet eine solche d i r e  k t e  
S c h w e f e l u u g  s e h r  l e i c h t  b e i  d e n  A l d e b y d e n  s t a t t .  

Nachdem nun eine grol3e Reihe von Tatsachen uns den Gedanken 
vertraut gemacht hat, daW die A l k o h  o l e  bei verschiedenen Garungs- 
prozessen i i b e r  d i e  S t u f e  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  A l d e h y d e  g e -  

') auch die Senfole - denn die Alkylrhodanide lagern sich mit Vorliehe 
ZU Senfiilen um, wie es der leichte Ujhergang des Allylrhodanats (CN.SC8Hs) 
in Allylsenfd (CS:N.CsHS) zeigt. 

_ _ _ _  _ _  
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b i l d e t  werden'), mu13 man e i n e  a n a l o g e  E n t s t e h u n g  d e r  T h i o -  
a l k o h o l e  (d. i. M e r c a p t a n e )  ins Auge fassen. 

Unsere V e r s u c h e  m i t  T h i o a c e t a l d e h y d  h a h e n  e r g e b e n ,  
da13 d . a r a u s  d u r c h  p h y t o c h e m i s c h e  R e d u k t i o n  m i t  b e s o n -  
d e r e r  L e i c h t i g k e i t  A t h y l m e r c a p t a n  g e b i l d e t  wi rd .  

Eine gewisse Schwierigkeit bot die Aufgabe, den Thioacetaldehgd 
in eioer geeigneten Form zur Anwendung zu bringen. 

Bekanntlich sind die monomolekularen Thioaldehyde wenig er- 
forschte und leicht veriinderliche Verbindungen. - Die bestiindigen 
trimolekularen Formen sind in den in Betracht kommenden Solren- 
zien praktisch unloslich und wahrecheinlich von ringformiger Struktur. 
Sie  zeigen so wenig die Reaktionen der einfachen Aldehyde wie dies 
etwa Paraldehyd tut. 

Die erwiihnten Schwierigkeiten kann man nun umgehen durch 
die Wahl des g e s c h w e f e l t e n  A l d e h y d - a m m o n i a k s ,  d e s  T h i -  
a l d i n s .  

Gewohnlich wird dem Thialdin die Formel: 
.S  .CH.CH3 

* S . CH. CH, 
CHI. CH >NH 

zugeschrieben. 
Wie man sieht, kann ein Molekiil im Sinne der punktierten Li- 

nien zwei Molekiile Thioacetaldehyd neben einem Molekul Aldehydaxn- 
rnoniak liefern. 

D a  Thialdin in wenig Alkohol leicht loslich ist, so laBt es sicli 
ohne weiterea den Giirungsnnsiitzen beimischen. 

Gibt man eine Thialdin-Lb3ung z u  einer in Giirung befindlicheu 
Mischung TOU Rohrzucker in Wasser, so findet keine nennenswerte 
Hemmung der Garung statt. Nach lcurzer Zeit aber (e taa  riach 5 hli- 
nuten) nehmen die Garungsgase einen widerlichen, durchdringenden 
Geruch an, der von dem ursprunglichen schwachen (cnmpheriihnlichen) 
Geruch des Thialdins ganz verschieden ist und sofort als der  \-cm 

M e r  c a p  t a n  erkannt wird. 
So leicht der qualitative Nachweie des hlercaptans in den Ga- 

rungsgnsen gelingt, so schwierig gestaltet sich eine quantitative Be- 
stimmung. Denn das zu erwartende Athylmercaptan, das bei 360 
siedet, entsteht n u r  allmahlich im Verlaufe des Giiraktes und ist jeweils 
in groBer Verdunnung dcm entwickelten Kohlensiiuregas beigemenpt. 

I )  Siehe die Literatur bei C. Neuberg, >Die Girungsvorgangea. Nono- 
grrpbie, Wiesbaden 1913. 

148' 
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Bestimmungsmethoden quantitativer Art fiir i t h  y l m  e r c a p - t a n  
sind nicht bekannt. - Wir konnten uns  jedoch im ganzen nach den 
Aogaben richten, die N e n c k i  und  R u b n e r ' )  fur die Ermittlung des 
Me thylmercaptans gemacht haben. Freilich erlauben aucb  diese 
Vorschritten keioe quantitative Bestimmung. 

Die Abgase der Gi rung  wurde durch ein System von Gaswasch- 
flaschen geleitet, die mit 3-prozentiger Quecksilbercyanid-Liisung be- 
schickt waren. 

Nach 5-10 Minuten erschoint i n  der ersten Vorlage ein gelber 
Niederschlag, der sich allmahlich vermehrt. 

Bekanntlich sind die reinen Quecksilbermercaptide wejfl, aber 
auch bei der EiweiBfaulnis erhalt man ein gelbes Quecksilber-methyl- 
mercaptid. Offenbar bedingen Beimengungen den gelblichen Farben- 
ton. Das gaoze Auftreten des Niederschlags ist so charakteristisch, 
d a b  sie jedem, der die Reaktion einrnal gesehen hat, die Bildung von 
Athylmercnptan untruglich kundgibt. 

Im Lade der Vergiirung niischt sich dem anfangs mehr oder 
weniger gelb bis gelbgriin erscheinenden Mercaptid Quecksilbersulfid 
bei, das seine Entstehung einer einfachen Saureeinwirkung der GL- 
rungskohlensiiure nuf Thialdin verdankt ?). 

E s  hat uberdies den Anschein, da13 bei langerem Stehen nament- 
lich im Licht Quecksilber-athylmercaptid unter Bildung schwarzgrouer 
Zeraetzungsprodukte (Quecksilber oder Quecksilbersulfid) zerfallt, etwa 
im Sinne der Gleichungen: 

bez w. : 
(C, HsS)s Hg = (C, H s ) ~  S + Hg S, 

(C ,  HaS)s Hg = (C, HsS)3 + Hg. 
Ubrigens liegen auch in der Literatur Angaben3) hber die nachtragliche 

Schwarzung von abgeschiedenem Quecksilber - m e th  J ! mercaptid vor. 
Wir verfuhren deshalb so, daB von den Vorlagen die jewcils 

dem GarungsgefaB benachbarte ausgeschaltet wurde, wenn sich ein 
dichter Niederacblag unliislicher Quecksilberverbindungen abgeschieden 
hatte. Diese Vorlage wurde dann gut verschlossen ins Dunkle gestellt. 

Die Zahl der AbsorptionsgefaBe wurde so bemessen, daB hinter 
der letzten, noch eine Triibung aufweisenden Waschfiasche ein A b- 
sorptionskolben eingeschaltet war ,  in dem kein Niederschlag mehr 
auftrat. 

I) Siehe die Vorschriften in N e u b e r g ,  ,Der Harncr, S. 216. 
3) Verg!. S. 2469. 
3) M. Rubner ,  Arch. fiir Hygiene 19, 136 [1893J; E. Salkowski ,  

H. 89, 507 [1914]. 
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Die Garungen wurden im ganzen bei Zimmertemperatur ausge- 
fiihrt, doch stand das GargeflS in einem Bottich, in dem tagsuber 
alle zwei Stunden Wasser von 40° eingefiillt wurde. 

Nach 3 Tagen war der Zucker vergoren. Von einer besonderen 
Destillation konnte abgesehen werden, dn eine Verfliichtigung des 
Athylmercaptans mit der Garungskohlensaure anzunehmen war. Zurn 
SchluB wurde nur  aus  einer Kohlensaurebombe noch Kohlendioxyd 
durch das System hindurchgedriickt. (Ein Durchsaugen von Luft schien 
wegen der Moglichkeit einer Oxydation unzweckmaBig.) Ubrigens 
wurde auch im Verlauf der Vergarung gelegentlich Kohlensaure aus 
der Bombe hindurchgeprefit, wenn eine erhebliche Rildung fluchtiger 
Schwefelverbindungen die Einschaltung vieler Vorlagen erforderte und 
so der Druck der Absorptionsfliissigkeits-Saulen zu sebr stieg. 

SchlieBlich wurden die gesamten Niederschllge auf Faltenfiltern 
abfiltriert, mit kaltem Wasser nachgewaschen und in einem gerliu- 
migen Jenenser Kolben mit 5-prozentiger Salzsiure ubergossen. 

Das DestillationsgefaB war durch einen Energiekiihler mit einer 
Vorlage von klar filtrierter 3-prozentiger Bleiacetat-Losung verbunden. 

Bei vorsichtigern Erwarmen entwich ein Gas, von dern eine jede 
Blase in der T'orlage eine wolkige Trubung eines citronengelben Nie- 
derschlages erzeugte; e r  setzte sich bald zu Boden, und wenn seine 
Menge nicht niehr muchs, wurde die Vorlage fur einige Stunden in 
den Eisschrnnk gestellt. Der  vollig abgesetzte Niederschlag lieB sich 
leicht absaugen und wurde mit Wasser und Alkohol ausgewaschen. 
Er stellte nach der Analyse das r e i n e  B l e i s a l z  d e s  A t h y l r u e r -  
c a p t a n s  d a r .  

Die Liisung einer Spur des Bleisalzes in Nutronlange gab mit 
Nitroprussidnatrium eine intensive rotviolette Fiirbung, und beirn Ein- 
werfen einiger Partikel i n  die Losung von Isatin-Schwefelsaure ent- 
stand eine prachtige Grunfarhung. Diese beiden Proben sind fiir 
Mercaptane charakteristisch. 

Die Ausboute betrug bei Verarbeitung ron  20 g Thialdin 1.3 g 
Bleimercaptid. Dabei ist in Betracht zu ziehen, daB ein Teil des in 
Form von Thinldio angewmdten Thioacetaldehyde durch die Giirungs- 
kohlensaure unter Abspaltung von Schwefelwasserstoff zerlegt wird, 
daB ein Teil des abgeschiedenen Quecksilber-athylmercaptids sich zer- 
setzt, und daB nameotlicb die Ausfallung des Athylmercaptans als 
Quecksilberverbindung unvollstiindig bleibt, weil die Quecksilber- 
mercaptide die Neigung haben, rnit Relosten Quecksilbersalzen losliclie 
Doppelsalze zu bilden. 

V e r s u c h e  m i t  d u r c h  K o c h e n  a b g e t o t e t e r  H e f e  e r g a b e n ,  
da13 l e b l o s e  H e f e  a u c h  i n  G e g e n w a r t  von Z u c k e r  T h i o a c e t -  
a l d e h y d  n i c h t  z u  A t h p l m e r c a p t a n  r e d u z i e r t .  
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Fur  d i e  K e n n t n i s  d e r  p h y t o c h e m i s c h e n  R e d u k t i o n s -  
p r o z e s s e  i s t  d i e  B i l d u n g  v o n  M e r c a p t a n  a u s  T h i o a l d e h y d  
a u s  d o p p e l t e m  G r u n d e  b e r n e r k e n s w e r t .  E i n m a l  i s t  d i e  R e -  
a k t i o n  d e r  g e w i i h o l i c h e o  A l k o h o l b i l d u n g  ails A l d e h y d e n  
a n a l o g ,  u n d  z w e i t e n s  z e i g t  s ie ,  w i e  d i e  P I l a n z e  i n  e i n f a c h e r  
u n d  d o c h  h o c h s t  w i r k s n m e r  W e i s e  d i e  i n t e n s i v s t  r i e c h e n d e n  
S t o f f e  p r o d u z i e r e n  k a n n .  

Ex p e r i  m e n  t e  I l e r  T e i I. 
I. 

Das zur Verwendung gelangte T h i a l d i n  hatte den Schmelzpunkt 430 
nod war ganz rein. Die Liisung von 9.3 g der Substanz in 50 ccm 50-proz. 
Xlkohols wurde zu einem lebhaft giirenden Gemisch yon 500 p Kohrzucker 
in 5OOO ccm Leitungsmasser von 40° und 500 g Hcfe (Rnsse XI1 des Instituts 
fiir Ghxngsgemerbe in Berlin) in filnf Portionen hinzugegeben. 

Als ReaktionsgefiI3 diento eine in einein grol3en Bottich stehende 8-Liter- 
Flasche, deren Stopfen doppelt durchbohrt war, uni Steigiohr untl Gas- 
ableitungsrohr aufnehmen zu kiinncn. Das Steigrohr konntc durch einen 
Gummischlauch niihrend des Gsrttkts mit einer Koblensaurebombe verhunden 
werden. 

Die Reaktionsgase wurden durch Tier Waschflaschen geleitet, die rnit 
einer 3-prozentigen Liisung der berechneten Jdenge Quecksilbercyanids be- 
achickt maren. Da  die zugegebene Thialdinlosung die Giirung kaum hemmte, 
konnte sclion nach einigcn Minuten die Eotstehung des Q u e c k s i l h e r - L t h y l -  
m e r c n p t i d s  wahrgenommen werden. Die Menge vermehrte sich zusehends 
unter Braunfarbung infolge Bcimischung gleichzeitip entstandenen Qneck- 
silbersulfids. 

Von Zeit Z I I  Zeit wurde in den die Reaktionsflasche einschlieaenden 
Bottich frisches Wasser Yon 400 gegeben und gelegentlich auch Kohlen- 
skure durch das GiirungsgefiI3 geleitet. Bei flott verlaufender Reaktion ist dm 
Geniisch am 4. Tage ausgegoren. Urn die letzten Spuren des entstnndenen 
Athylmercaptans Zuni Entmeichen zu bringen, wurde der Bottich auf etwa 
50° erwiirmt und noch eine Stunde lang ein kritftiger Strom von Kohlen- 
aiuregas durchgeleitet. 

Der in den wiihrend der Renktion Xters gewechselten Waschflaschen 
vorhandene gelbbraune Niederschlag wurde hierauf auf Faltenfiltern gesammelt 
nnd mit kaltem Wasser gewaschen. 

Urn die Substanz a n a l y s i e r e n  zu kBnnen, mullten wir sie rom beige- 
mengten Quecksilbersulfid trennen. Zu diesem Zwecke wurde der Nieder- 
schlag mit iiberschiissiger 5-prozentiger Salzsaure iibergossen und destilliert, 
wobei die durch einen guten Kiihler mit dem Zersetzungskolben verbundene 
Vorlage mit einer klar filtrierten, 3-prozentigen Bleiacetat-L6sung beschickt 
war. Die Gefahr, daB durch Spuren mitdestillierter Salzsiure Chlorblei in 
den Niederschlag von Bleimercnptid kame, ist durch die glatte LGslichkeit 
des Chlorids unter den vorhsndeneu Bedingungen phzl ich  aurgehoben. Der 
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charakteristische gelbe Niederschlag wurde nach beendeter Destillation in der 
zuvor bcschriebenen Art gesammelt und in vacuo iiber Chlorcalcium ge- 
trocknet. E r  war - unter dem Mikroskop sichtbar - in schiinen Bliittchen 
und Nidelchen krystnllisiert. Ausbeute 0.55 g. 

11. 
Die kleine Ausbeutc, fir die wir die Erklirung teils in der Einleitung teils in 

Folgendem unter 11I:und IV. geben, veranloBte uns zur Wiederholung des Ver- 
surhes mit etwa der doppelten Menge (30 g) Thialdins. Der Giiransatz war der- 
selbe (500 g Rohrzucker 5000 ccm Leitungswasscr, 500 g Hefe nur war die 
Substanz in 100 ccrn 50-prozentigen Alkohols gelost. Die Yersuchsausfiihrung 
war n u r  insoFern ron  der unter I. beschriebenen verschicden, nls die 3-pro- 
zentige AbsorptionslBsung der berechneten (61.8 g) Menge Quecksilbercyanids 
in 10 daschflsschen verteilt war. Das Girgut reduzicrte am 4 Tago kaum 
noch F e h  l ingsche  Mischung, ireshalb wir dann die Niederschlage n i e  unter 
I aufarbeiteten. Die Ausbeute bctrug hier 1.2 g. 

0.1538 g Sbst.: 0.1410 g PbSO,. 
(C,H,S),Pb (3'29.1). Ber. Pb  62.92. Gef. Pb 62.65. 

C,HtoSIPb (329.1) fiir 1 Atom S. Ber. 9.72. Gel. 9.57. 
Die Hilftc des SchweFels fiillt dabei als Blei- 

sulfat aus. E s  wurde durch Alkohol vollstindig abgeschieden, ging aber 
durch einen Unfall verloren.) 

111. 

0.1591 g Sbst.: 0.1114 g BaSO,. 

(AufschluB nach C a r i u s .  

Urn festzustellen, ob  d ie  Reduktion des  Thioacetnldehyds zu 
Athylmercaptan rnit d e r  Giirungsttitigkeit der Hefe zusarnmenhangt, 
habed  wi r  einen Versuch mit zuvor abgetoteter Hefe angestellt. 

Zu diesem Zwecke wurden 250 g Here mit 1250 ccm Wasser 2'/2 Stunden 
auf dem siedenden Wasserbadc erwilrmt. Nach dem Abkiihlen wurde oine 
Liisung von 250 g Rohrzucker in 1150 ccrn Wasser nach vorherigcr Inversion 
mit 50 ccm n-Schwefelsiure und Neutralisation mit 50 ccm n-Natronlauge 
hinzugefiigt. Das Gemiscb wurde mit einer LKsung von 10 g Thialdin in 
?5 ccm Alkohol versetzt und uriter Tags genau so wie bei Versucli I und I1 
auf 40° angewhnt .  In der Vorlsge erschien lediglich eine schwirzliche Trii- 
bung, die nach Durchleitung von Kohlensawe zur Ubertreibung etwa ge- 
16sten hhylmercsptans zunahm. Alleiu die Menge der P%llung blieb ver- 
schwindend; und die wenigen Flocken, die sich ahlitrieren lieBen, ergaben bei 
nachfolgender Zerlegung mittels Salzsiiure k e i n  e S p u r  vou Mercaptan. 

IV. 
Der Ausfall des Versuches 111 legte den Gedanken nahe, da5 bei Ein- 

wirkung von Kohleashre auE gelijstes Thialdin Schvefelwasserstoff entweiche. 
Leitet man durch eine 400 warme Losung yon 2 g Thialdin in 10 ccrn Alko- 
hol + 1 Liter Wasser einen Strom von Kohlensiuregas, so fallt in einer vor- 
geschalteten Quecksilbercynnid-Vorlage M e r c u r i s  u l f i d  BUS, dessen Menge rnit 
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der Dauer der Operation zunimmt. Dieser Verauch zeigt xugleich, waruni 
in den Hauptexperinienten Sulfirl dem Alercaptid beigemischt war, und daW 
die in1 Ggrungsakt entwickelte Kohlensiure einm Teil des Ausgangsmatorisls 
iiberhaupt zersetzt und so der Reduktion zu Mcrcaptan eutzieht. 

A n h a n g .  

D i e  M e r c a p t a n b i l d u n g  a u s  H e f e  a l s  V o r l e s u n g s v e r s u c h .  
Unsre phytochemischen Reduktionsrerauche I )  habeu gezeigt, da13 

arbeitende Hefe die Aldehydgruppe - CHO, die Nitrogruppe - NO,, 
die Nitrosogruppe - N O  und die Hydroxylaminogruppe - NH.OH iri 

charakteristischer Weise angreift, im ersten Palle uuter Bildung von 
Alkoholen, in den letztgenannten Fiillen unter Erzeuguug YOU Aminen. 
Es fehlt bei diesen Reduktionen an einen: geeigneten Indicator, deu 
Eintritt der Reaktion anders nls durch die chemische Aufarbeitung 
sicher zu erkennen. 

Kin giinstigeres Objekt nach dieser Richtung stellt die Mercaptan- 
bildung aus Aldehyd dar, die man i n  nrehrfacher Weise in kurzer 
Zeit einem griiBeren Kreise demcmtrieren kann. 

a )  G e r u c h s p r o b e .  
Thialdin, das als ein losliches Thioacetaldehyd-Derivat Verwendung 

fiudet, ist zwar an sich nicht geruchlos, zeigt jedoch keinen Mercaptan- 
Geruch. Setzt iuan n u n  eine Loeung von 1 g l'hialdin in 5 ccm Al- 
kohol zu einem i n  flotter Garung befindlichen Gemisch von 50 g 
Zucker in 400 ccm Leitungswasser und 50 g Hefe, so tritt nach einigen 
hfinuten der Geruch nach Athylmercaptan auf, das bekanntlich nach 
eioer Angabe von E. F i s c h e r  und P e n z o l d t 2 )  noch in einer Menge 
YOU ' I r s o o o o o o o  mg wabrgenommen verden kann. 

b) O b j e k t i v e  N a c h w e i s e .  
u) Leitet man die Garungsgase desselben Ausatzes unter eine 

dunneSchicht von 3-prozentiger Quecksilbercyanidliisung, SO beginnt diese 
sich nach einigen Minuten durch Ausscheidung gelblicher Flocken von 
Quecksilberathylmercaptid ZII triiben. 

P )  Halt man in die entweichenden Gase ein Stuck Filtrierpapier, 
das mit. eiuer verdiinnten Losung von Alk.aliplumbat + Nitroprussid- 
natriuiri getrankt ist, so eutsteht neben einem schwarzec Fleck (von 
Schwfelblei) in den Capillaritiitszooen ein breiter violettroter Saum. 

I )  Bio. Z. 1914. 
1) E. F i s c h e r  und P e n z o l d t ,  A. 239, 131 [1887]. 



(Diese Probe iat yon D e n i g B s ' )  fur den Nacbweis von Mercaptanen 
neben Scliwefelwasserstoff angegeben.) 

D i e  b e s c h r i e b e n e  B i l d u n g  von  i t h p l m e r c a p t a n  s t e l l t  
d e n  e r s t e n  Fall d a r ,  i n  w e l c h e m  d i e s e r  S t o f f  d u r c h  e i n e n  
G a r u n g s v o r g a n g  en t s t e h t .  

U -  D , Cl91ll? 0 3  

P n , ( C I ~  HIZ 0,)~ + CY Hs .OH 
I) Y -  , ( C I ~  HI? o,), 

.OH Hso 
8- 8 , ( C I ~  Hir 03 ,€IzO)X 
I. Anhydro-resorcinbenzein, HSG 0 1 3  

+ CZ H.5. OIi 

CIS Hi3 03, HCI, 
Chlorhydrat des 3-Oxy- 

a 9-phen yl-fluorons 

a-Hydrocblorid, CIS H19 O3 ,HCI 
B- a , (CIgHi? O S ) ~ ,  3 HCI 

+ CY I l j  .OH 
Y- , ( C I , H I ~ O ~ ) ~ , ~ H C I  + H,O 

C I ~  HIY 0 3 ,  

3-0xy-g-pheoyl-fl"oron 

C3s Ha, 0 6  Ba 

C19HizO(O.CO.CH3)3 + C a H s . O H  C ~ ~ H I I O Y . O . C O . C H ,  
Reduziert. Derivat, CasH26 Oa(0  .CO .CH3)4 C19H11(0.C0.CH3)1 

Bariumsalz, C76H42 0 1 2  Bur 
Acetyl-Derivat, 

Alkali-Schmelze, C38 HVI 0 9  + C19 Ill0 03 1 C13Hi003 + C~HI(OH)S 
Dioxy-benzophenon + Resorcin. 

1) G. Denigks,  C. r. 108, 350 [1SS9]. 
?) B. 46, 3036 119131. 3, SOC. 106. 251 119141. 




